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1 Zweck

Diese Work Instruction soll dazu dienen, die Qualitat von CATIA V5 erzeugten Daten im Hause
GRAMMER AG zu optimieren und eine einheitliche Struktur der CAD-Modelle zu erreichen. Weiterhin
soll eine erhéhte Effizienz in der Anwendung von CATIA V5 durch einen identischen Konstruktions-
ansatz erreicht werden. Ziel ist es, Modelle mit der neuen, einheitlichen Arbeitsweise zu erstellen und
S0 zu strukturieren, dass die Verwendbarkeit innerhalb der Prozesskette sichergestellt wird. Die
Folgeprozesse sollen ein Maximum an Nutzen aus den gelieferten Daten ziehen kénnen.

2 Geltungsbereich

Diese Work Instruction ist verbindlich fur die GRAMMER AG sowie fir externe Partner, die Teil des
Konstruktions-/Entwicklungsprozesses der GRAMMER AG sind und in diesem Zusammenhang Daten
fur die GRAMMER AG erstellen bzw. diese an die GRAMMER AG liefern.

Diese Work Instruction enthalt Vorgaben zum Arbeiten mit dem CAD-System CATIA Version 5 (CATIA
V5) in der Konstruktion der GRAMMER AG sowie in der Zusammenarbeit mit externen Konstruktions-
und Engineeringpartnern, die Daten fir die GRAMMER AG erzeugen.

Diese Work Instruction sowie die hierin beschriebenen Techniken und Vorgehensweisen gelten auch
fir Kundenprojekte, sofern sie nicht durch gesonderte Vereinbarungen teilweise oder vollstéandig
ersetzt werden.

W_015 011_CATIA_V5_ Assembly Design



7

GRAMMER

Neue Erkenntnisse in der Abwicklung von Konstruktionsaufgaben und Konstruktionsauftrdgen mit
CATIA V5 werden in diese Work Instruction eingearbeitet. Neben dieser Work Instruction ist das
Attachment ,A_015 012 Sammlung_ CAD_PDM_Dokumente_Collection_ CAD_PDM_Documents*
bindend.

Fur den Einsatz der neuen Work Instruction und den Entfall der vorhergehenden Work Instructions/
Directives gilt:

e Fir ,noch laufende alte Projekte” ist nach den speziell fir jenes Projekt definierten Regeln zu
verfahren. Fehlt eine solche Regelung ganz oder teilweise, so kommt an den erforderlichen
Stellen diese Work Instruction zur Geltung.

« Treten Definitionsliicken auf, so ist im Zweifel an diesen Stellen nach bisherigen Regeln und
gelebten Methoden zu verfahren.
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3 Begriffe

CATIA - spezifische Beschreibungen von Funktionen sind kursiv geschrieben.

CATPart CATIA V5 Bauteil (Einzelteil)

CATProduct  CATIA V5 Baugruppe (ZB von CATParts und Unterbaugruppen)

CATDrawing CATIA V5 Zeichnung (ein oder mehrere Zeichnungsblatter umfassend)

Component CATIA V5 Strukturierungselement im Spezifikationsbaum (ohne eigenes
physikalisches Dokument z.B. auf Festplatte), entweder als Représentation eines

Bauteils ohne geometrische Entsprechung oder einer Baugruppe aus CATParts,
CATProducts oder wiederum Components

RPS Referenz Punkt System
CATDUA Zusatzanwendung zum Bereinigen von CATIA V5 Dokumenten
ZB Zusammenbau von Einzelteilen und/oder (Unter-)Baugruppen zu einer Baugruppe

Root-Product CATProduct, welches mehrere Unterbaugruppen (CATProducts) einschlief3t

4 Zustandigkeiten

Fur die Durchfihrung und Einhaltung dieser Work Instruction ist der Bereichsleiter Entwicklung
verantwortlich.
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5 Beschreibung

5.1 Baugruppenkonstruktion mit CATIA V5

5.1.1 Allgemeines

In diesem Kapitel werden die Vorgehensarten und Methoden zum Aufbau und zur Steuerung von
Baugruppen festgelegt.

Grundsatzlich wird im Aufbau von Baugruppen zwischen 2 Methoden unterschieden:

5.1.1.1 Constraint-Methode

Die am meisten verbreitete und im Hause GRAMMER AG Ubliche Vorgehensweise, um Baugruppen
in CATIA V5 zu definieren. Die Modellierung der CATParts erfolgt entweder im Zusammenhang der
Baugruppe (Design im Kontext) oder losgeldst von jeglicher Bauraumdefinition (einzeln) in den
Arbeitsumgebungen fiir die Bauteilgenerierung.

Die Einzelteile und/oder Unterbaugruppen, die keine Kontextverlinkung (externe Referenzen)
untereinander aufweisen, werden im Modul AssemblyDesign tiber die Assembly-Constraints in einer
Ubergeordneten Baugruppe zueinander positioniert.

Bei den kontextorientierten Bauteilen und/oder Unterbaugruppen dirfen keine zuséatzlichen Assembly-
Constraints verwendet werden. Lediglich die Fixierung fur die Festlegung der rAumlichen Position
sowie die Funktion Gruppieren darf verwendet werden.
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5.1.1.2 Adapter-Methode

Adapter sind steuernde CATParts innerhalb von Baugruppen. Uber diese CATParts werden
Geometrie- und Positionsreferenzen innerhalb des Root-Products und den Unterbaugruppen zur
Steuerung weitergegeben.

Die Erstellung neu zu definierender Einzelteile erfolgt ausschlielich im Kontext einer Baugruppe
(CATProduct), dem das Bauteil (CATPart) angehért. Hierbei wird das Bauteil auf Basis der
vorgegebenen (und evtl. teilweise in der Baugruppe bereits vorhandenen) Daten abhangig konstruiert.
Der Adapter fungiert dabei als zentrale ,Drehscheibe” fur die Verwaltung der konstruktionsrelevanten
geometrischen Bezige. Er gibt die Geometrie- und Positionsreferenzen fur die Detailkonstruktion an
Bauteile, die z.B. neu erstellt werden, weiter. Die neu erzeugte Bauteilgeometrie wird tiber die
Abhéngigkeiten zu dem Adapter in Lage und Geometrie gesteuert.

Der Adapter fir eine Konstruktion kann in seiner Definition ein selbst erstelltes CATPart bzw. auch ein
Datensatz sein, der von einem Kunden geliefert wird.

Hinweis:

Welche Methode bevorzugt anzuwenden ist, hangt von den zu erwartenden Anderungen sowie den
weiteren Prozessschritten ab. Ist eine Baugruppe wenig komplex und unterliegt haufigen Anderungs-
vorgangen, so kann sich die Adapter-Methode als gunstig erweisen.

Soll eine Baugruppe zu einem spéateren Zeitpunkt kinematisch aufbereitet und analysiert werden, so
ist die Constraint-Methode zu bevorzugen.

In den haufigsten Fallen kommt es jedoch zur Vermischung der beiden Methoden.

5.1.2  Externe Referenzen in Baugruppen

Alle externen Referenzen bzw. Links (die in einer der beiden vorhergehend genannten Methoden zum
Einsatz kommen), die auf andere CATIA Parts und Produkte verweisen, sind auf Basis von
Publizierten Elementen zu erzeugen. Geometrien und Parameter, welche in anderen Bauteilen oder
Baugruppen verwendet werden sollen, sind in dem entsprechenden (Erzeuger-) CATPart zu
publizieren. Eine Namensgleichheit zwischen einer Publikation und dem zugrunde liegenden
geometrischen Element ist zu gewahrleisten. Dies ist mdglich mit der Funktion Publikation, wenn beim
Publizieren von Elementen die Benennung angepasst wird. Wird der Publication-Name eines

Parameters oder geometrischen Elementes nachtraglich geandert, so wird ebenfalls das zugrunde
liegende Element umbenannt.

SeatingSystems Automotive

Importverknipfungen, welche im Kontext von Werden Projekte File-basiert bearbeitet, so sind

Baugruppen entstehen, sind nicht gewiinscht, da
hier u. a. Auswirkungen auf Bauteile, welche in
anderen Baugruppen verbaut wurden, bestehen.

Ausnahme: ALLCATPart!

Verknupfungen zwischen CATParts verboten. Es
dirfen keine Abhéangigkeiten zwischen Bauteilen
bestehen.

Das heiRt, beim Andern eines CATParts darf sich
ein anderes Bauteil nicht automatisch &ndern.

Ausnahme: Gespiegelte Teile & ALLCATPart!
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5.1.2.1 Linkmanagement

Zur Herbeifuihrung einer groRtmaglichen Datentransparenz dirfen grundsétzlich keine Links vom Typ
CCP (,,CutCopyPaste“-Link) bauteilubergreifend erzeugt werden. Es sind stattdessen kontextuelle
Links zu verwenden (Typ: Import-/Context-Link), d.h. es wird im Baugruppenkontext konstruiert
(Design in context-Methode). Nur publizierte Geometrien und Parameter durfen verlinkt werden. Wird
ein Adapterpart verwendet, so sind im Adapterpart alle weiter zu verwendenden Geometrien und
Parameter zu publizieren, um in den anderen Fachabteilungen, Kundensituationen sowie fiir die nach
geschaltete Prozesskette die fehlerfreie Erzeugung und Austauschbarkeit externer Referenzen zu
gewabhrleisten.

5.1.3  Assembly-Constraints

Wird fur den Aufbau von Baugruppen die unter 5.1.1. erwdhnte Constraint-Methode angewendet, so
muss folgendes beachtet werden:

Bei der Vergabe der Assembly Constraints ist auf eine durchgéngige Definition zu achten. Die
Bedingungen zwischen den Elementen miissen eindeutig definiert sein. Unter Umstanden kann es in
einigen OEM Umgebungen notwendig sein, Assembly Constraints ausschlie3lich mit
Veroffentlichungen zu erzeugen.

5.1.3.1 Bedingungs-Sets

Fur eine bessere Ubersichtlichkeit ist es ab einem ,gréReren” Baugruppenumfang erforderlich, in dem
Strukturknoten Bedingungen zuséatzliche Set-Strukturen fir die Gliederung/Organisation von
Bedingungen zu definieren. Die erzeugten Sets miissen nach den Verbindungen benannt werden, die
enthalten sind (siehe folgende Darstellung).

-

'._FI Bedingungen

+—HI fixierte Objekte

=-| | Bedingungen Part2-Part3
&9 Offset.3 (Part2.1,Part3.1)
&9 Offset.4 (Part3.1,Part2.1)

Die Funktion Set wird tber das Kontextmeni Rechte-Maustaste auf dem entsprechenden Objekt/
Bedingung angewendet.

Ziel bei der Vergabe der Assembly-Constraints ist es, den Freiheitsgrad der Komponenten (Bauteil/
Baugruppe) soweit zu reduzieren, dass er den Grad=1 bzw. den Grad=0 erreicht. Entscheidend, ob
ein Freiheitsgrad von 0 oder 1 gewdahlt werden darf, ist, ob die Baugruppe zu einem spateren
Zeitpunkt Gber die Funktion Manipulation mit der Option in Bezug auf Bedingungen animiert werden
soll.
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Es durfen die folgenden Bedingungen unter den Einzelteilen und/oder Baugruppen, welche nicht
kontextorientiert aufgebaut sind, vergeben werden:

- Komponente fixieren: Das Fixieren einer Komponente verhindert, dass diese wahrend der
Aktualisierungsoperation von ihren Eltern bzw. von lhrer derzeitigen Position wegbewegt wird.
Das Fixieren sollte méglichst friih beim Aufbau von Baugruppen angewendet werden, da
hierdurch u. U. auch das Verlieren des Baugruppenursprungs vermieden werden kann. Es gibt
zwei Mdglichkeiten zum Fixieren von Komponenten:

0 durch Fixieren ihrer Position in Bezug auf den geometrischen Ursprung der Baugruppe, d. h.
durch Festlegen einer absoluten Position. Dieser Vorgang wird als "Fixieren im Raum"
bezeichnet.

0 durch Fixieren ihrer Position in Bezug auf andere Komponenten, d. h. durch Festlegen einer
relativen Position. Dieser Vorgang wird als "Fixieren" bezeichnet.

e Kongruenzbedingungen: Kongruenzbedingungen sind fiir das Ausrichten von Elementen
unterschiedlicher Geometrietypen ausgelegt. Mit Kongruenzbedingungen kénnen diese Elemente
stetig/deckungsgleich zueinander angeordnet werden.

Die folgende Tabelle zeigt die Elemente, die fir eine Kongruenzbedingung ausgewahlt werden
koénnen.

Kugel . )
ﬁ Punkt Linie Ebene (Mittel- ZIeler Kegel ACTEEN Kurve T_ab. Flache
(Achse) system Zylinder
punkt)
punkt £ £ & 2 & NA NA @ Z &
Lne £ £ £ & & NA NA NA NA NA
Ebene £ £ £ & & NA NA NA NA NA
Kugel
(Mittel- £ £ £ & NA NA NA NA NA NA
punkt)
Zylinder
(Achse) e € £ NA & NA NA NA NA NA
Kegel NA NA  NA NA NA & NA NA NA NA
Achsen-\n NA NA NA NA NA & NA NA NA
system
kurve £ NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Tab.
Zylimder € nNA NA NA NA NA NA NA NA NA
Flache & NA  NA NA NA NA NA NA NA NA

* NA: Nicht anwendbar
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Hinweis: Wie aus der Tabelle ersichtlich ist, kann dieser Bedingungstyp bei fast allen geometrischen
Beziligen angewendet werden. Es ist jedoch auch immer auf die “reale Begebenheit* sowie die
Prozessausrichtung zu achten.

Soll heiRen: Wird eine Schraube z.B. positioniert, ist die Achse-Schraube zu Achse-Bohrung eine
Kongruenzbedingung - dort, wo die Schraubenauflageflache anliegt, ist ein Flachenkontakt als
Bedingung zu definieren.

- Kontaktbedingungen: Bedingungen vom Typ Kontakt kdnnen zwischen zwei gesteuerten Flachen
erzeugt werden.

0 Gesteuert bedeutet, dass eine Innenseite und eine Au3enseite auf Grundlage eines
geometrischen Elements definiert werden kann. Diese Definition schlie3t Flachenelemente
und Drahtmodellflachen aus, da diese nicht gesteuert sind.

0 Jede Flache hat eine Flachennormale. Diese ist in der Ausrichtung bei dem Typ Kontakt-
bedingung entgegengesetzt angeordnet.

o Der gemeinsame Bereich zwischen den beiden ebenen Teilflachen kann eine Ebene
(Ebenenkontakt), eine Linie (Linienkontakt) oder ein Punkt (Punktkontakt) sein.

Die folgende Tabelle zeigt die Elemente, die fir eine Kontaktbedingung ausgewahlt werden kdnnen.

Ebene . .
@ Flache Kugel Zylinder Kegel Kreis

Ebene @ @- @ NA NA

Flache

kugel @ B, w8 @
Zylinder B NA BB 2) NA NA

Kegel NA @ (fH N B &

Kreis ~ NA Vi Na  §E NA

* NA: Nicht anwendbar

* (1) Ein Kontakt zwischen Kugeln ist mdglich, wenn deren Radien gleich sind. Die resultierende
Kontaktbedingung ist aquivalent zu einer Kongruenzbedingung. Die Kugeln sehen so aus, als ob
sie verschmolzen wéren.

* (2) Ein Kontakt zwischen den Zylindern ist méglich, wenn deren Radien gleich sind. Die
resultierende Kontaktbedingung ist &quivalent zu einer Kongruenzbedingung. Die Zylinder sehen
SO aus, als ob sie verschmolzen waren.
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Offsetbedingungen: Beim Definieren einer Offsetbedingung zwischen planaren Elementen muss
die Ausrichtung der Flachen angegeben werden.

o Der Offsetwert wird immer neben der Offsetbedingung angezeigt.

o Die verwendete Einheit ist in den Tools -> Optionen angegeben/gesteuert. Sie kann bei

Bedarf geandert werden.

Die folgende Tabelle zeigt die Elemente, die zur Definition einer Offsetbedingung ausgewéhlt werden
koénnen.

.-.;& Punkt Linie Ebene Ebene

Teilflache
Punkt @ &9 &9 NA
Linie oL L oL NA
Ebene ""; ""; ”"; ”";
TeEi?fFa'ncie NA NA "‘;E "‘;E

* NA: Nicht anwendbar
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Positive und negative Offset-Definitionen

Bei der Ausfuihrung von Offsetbedingung kénnen positive oder negative Offsetwerte verwendet
werden. Dabei ist folgendes zu bertcksichtigen:

Bei mindestens einer der mit Bedingungen zu versehenden Komponenten muss es sich um ein
Ebenenelement handeln. Andernfalls kénnen keine positiven oder negativen Offsetwerte
angegeben werden.

Der Normalen-Vektor (senkrecht) zum Ebenenelement gibt den positiven Offsetwert an.

Handelt es sich bei dem Ebenenelement um eine ausgerichtete Ebene (z. B. eine planare
Oberflache eines Blocks), so gibt die Ausrichtung des Normalenvektors zur dem Material
gegeniberliegenden Seite den positiven Wert an.

Handelt es sich bei dem Ebenenelement um eine Drahtmodellebene, wird der positive oder
negative Wert von der Anwendung automatisch hergeleitet. Der positive Wert wird durch griine
Pfeile dargestellt.

Winkelbedingungen: Winkelbedingungen werden in drei Kategorien unterteilt. Beim Definieren
einer Winkelbedingung zwischen planaren Elementen muss die Ausrichtung der Flachen
angegeben werden. Der Wert wird immer neben der Winkelbedingung angezeigt:

o Winkel

o Parallelitat (wenn Winkelwert gleich Null): Beim Festlegen der Parallelitatsbedingung
erscheinen grine Pfeile auf den ausgewahlten Flachen, die die Ausrichtung anzeigen.

o0 Orthogonalitat (Winkelwert gleich 90 Grad)
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Die folgende Tabelle zeigt die Elemente, die fir eine Winkelbedingung ausgewéhlt werden kdnnen.

o Ebene Zylinder Kegel
€L Linie Ebene SiEC (Achse) (Achse)

Linie £4 £i £ bt} bt}

Ebene ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ

T!:Eilt;?éncie ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ

wsas 8 8 8
ae B @ B @ @

« Komponenten gruppieren (Gruppieren): Diese ,Bedingung” definiert die Zusammengehdorigkeit
von Komponenten zueinander. Sinnvoll kann diese Funktion z.B. bei Bauteilen/Baugruppen
angewendet werden, welche durch lésbare oder nicht I6sbare Verbindungen (z.B. Schrauben/
SchweilRen) einen Bezug zueinander haben. Weiterhin kdnnen hierliber Bauteile/Baugruppen zu

anderen Komponenten adaptiert werden, sodass keine expliziten Bedingungen vergeben werden
mussen.

o Vorteil dieser Funktion: Bauteile/Baugruppen haben keine explizite Bedingung bzw.
brauchen dies auch nicht. Wird eine gruppierte Komponente verschoben (z.B. mit dem
Kompass), wird ein Hinweis durch das System ausgeldst, dass eine Verbindung besteht.
Dies ist u. U. natzlich, wenn Komponenten ohne externe Referenzierung zum Baugruppen-
ursprung konstruiert wurden.
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5.1.4  Aufbau & Struktur von CATIA V5 Baugruppen

Die Struktur einer Baugruppe setzt sich im Wesentlichen aus Komponenten des Formats CATProduct
und CATPart zusammen. Der Aufbau und die Reihenfolge der Komponenten in den Baugruppen
sollen sich an fertigungsgerechten MaRRstaben orientieren. Ein nachtragliches Reorganisieren der
Struktur ist im Modul AssemblyDesign mit der Funktion Neuordnung des Grafikbaums durchzufiihren,
wenn die Baugruppe bei ihrer Erstellung nicht nach fertigungsgerechten Maf3staben organisiert wurde.

Es ist in Ausnahmefallen mdglich, CATIA V4 Daten (Model- und Session-Dateien) oder neutrale
Formate (STEP, IGES etc.) temporar in die Struktur einer Baugruppe zu integrieren, um vorhandene
Geometrie ,,on the fly* zu migrieren oder Bauraumuntersuchungen durchzufiihren. Vor dem Speichern
der Baugruppe mussen diese Dokumente aus der Struktur entfernt werden.

Ist fur den Aufbau einer Baugruppe die Adapter-Methode gewahlt, so legt der Hauptadapter die
Abhéngigkeit zwischen der Fahrzeuggeometrie und den Baugruppen der Konstruktion fest.

Der Hauptadapter ist sofort nach dem Einbau zu fixieren.

5.1.4.1 Allgemeines

Der Strukturbaum eines jeden CATProducts, welches tiber die GRAMMER AG interne Funktion ,Neue
Dokumente* erzeugt wurde, hat das im Folgenden dargestellte Erscheinungsbild.

EMlvA007353 |

2t~ REF VAO0073539
$-i3] REF_VAD073539
T-Veroffentlichungen
1'5"'?1 Beadingungen

'—QE Fixieren.61 (REF_VA0073539.1)

—Applications

Das Loéschen und Umbenennen von Objekten in der vorgegebenen Grundstruktur ist nicht erlaubt!!!
Hinzufiigen weiterer Strukturknoten, Bauteile und Unterbaugruppen ist erforderlich.

Bei der Namensgebung von Objekten, die der Struktur zugefiigt werden, ist auf eine aussagekraftige
Bezeichnung zu achten.

Werden in einer Baugruppe mehrere Positionen als eine Einheit mehrfach verbaut, ist es moglich,
diese Positionen in einer Component zu verbauen. Eine Component wird mit " COMP_" bei ihrer
Erzeugung Uber die skriptbasierte Funktion ,Neue Dokumente® in CATIA V5 bei der Neuanlage
gekennzeichnet. An diese Bezeichnung anschlieRend kann ein logischer Namenszusatz gefligt
werden (z.B. Normteile), je nachdem, was dieser Strukturknoten enthalt.
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5.1.4.2 Materialien

Baugruppen (z.B. Schweil3baugruppen), die nach ihrem Zusammenbau in einem folgenden Prozess-
schritt mit einem Uberzug (Farbe/Lack) versehen werden, erhalten eine Materialzuweisung. Zu diesem
Zweck wird eine neue Baugruppe ,lackiert” erzeugt, deren Bestandteil die SchweiRbaugruppe ist. Auf
die Root-Struktur der lackierten Baugruppe wird der Uberzug/Lack aufgegeben. Hierfir sind
GRAMMER AG intern in der Materialbibliothek von CATIA V5 unter der Materialgruppe Lack & Pulver
entsprechende Definitionen hinterlegt. Es ist untersagt, der Instanz der Schwei3baugruppe die
Materialzuordnung zu geben.

Hinweis fiir die Baugruppenstrukturierung:

Eine gute Baugruppe zu definieren, bedarf einiger
Uberlegungen — bedenken sie daher ihre Vorgehenswei  se
und Ihr Ziel!

5.2 Sichten

Grundsatzlich werden bei GRAMMER AG ,flexible" Kaufteile (Leitungen, Federn, etc.) in unter-
schiedlichen Sichten innerhalb der Baugruppen verwaltet. Es wird der Einbauzustand wie auch der
Kaufzustand in CATIA V5 abgebildet. Aus dieser besonderen Verwaltungstechnik ergibt sich
folgendes Regelwerk:

521 Flexible Bauteile - Einbauzustand

In diesem Zustand werden die Komponenten (Bauteile/Baugruppen) so dargestellt, dass die exakte
geometrische Lage im Kontext zu der Baugruppe dargestellt ist. Dies dient der geometrischen
Absicherung (DMU & Bauraumuntersuchung). Dabei ist das folgende zu beachten:

* Norm-, Standard- oder Wiederholteile, welche in unterschiedlichen Auspréagungen (z.B.
variierende Lange) vorkommen, werden GRAMMER AG intern Gber Produktstrukturen von CATIA
V5 verwaltet und gesteuert. Bei dieser Vorgehensweise werden innerhalb eines Produktes die
Varianten des Bauteils verwaltet. Wird eine neue Variante erzeugt, so muss diese Bestandteil des
Produktes sein.

< Die Bezeichnung einer neuen Variante ist in der Benennung der Komponente eindeutig zu
deklarieren. Als Beispiel: Bauteilnummer_geom.Varianz (08154711 D25).

< Alle nicht benétigten Varianten des Bauteils werden verdeckt (Hide) gestellt. Hierbei ist zu
beachten, dass jeweils die Instanz des Bauteils und nicht die Geometrie verdeckt wird.

e Verdecken der Varianten einer Komponente ist nur aus der aktiven Root-Baugruppe
(Ubergeordnete Hauptbaugruppe) heraus durchzufiihren.

* Werden Norm-, Standard- oder Wiederholteile verwendet (z.B. Federn, Kabelbinder etc.), so kann
die Darstellung aus einem anderen Projekt ibernommen werden, sofern diese zu 100% passt.
Ansonsten muss das Bauteil in der exakten Lagedarstellung neu konstruiert werden.
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5.2.2 Flexible Bauteile - Kaufzustand

In dieser Darstellung werden die Norm-, Standard- oder Wiederholteile in dem sog. Kaufzustand
erfasst. Das heil3t, dass z. B. ein Kabelbinder oder Kabel(-strang) in gestreckter Lange konstruiert ist.
Weiterhin werden z.B. Federn in entspanntem Zustand dargestellt. Dabei ist das folgende zu
beachten:

« Wird ein Bauteil als ,neues" Kaufteil konstruiert, so ist es in seinem urspriinglichen Lieferzustand
in einer Baugruppenstruktur zu definieren.

« Die Benennung der Kaufvariante ist mit dem Zusatz REF zu versehen. Dieser Benennungszusatz
wird nach der Sachnummer angefugt. Als Beispiel: Sachnummer_REF (08154711 REF).

e Der Speicherzustand des Produkts, in welchem der Kaufzustand wie auch die Varianten erzeugt
wurden, ist so zu definieren, dass die Kaufvariante in der Baugruppenstruktur als einzige sichtbar
ist.

5.2.3 Darstellungsmodi - Einbau- & Kaufzustand

Die Varianten, welche nicht benétigt werden, wie auch der Kaufzustand der Komponente missen Uber
Anzeigen/Verdecken verdeckt gestellt sein. Das Verdecken/Anzeigen der Varianten ist nur aus der
Hauptbaugruppe heraus zulassig.

Automotive spezifische Baugruppen enthalten ausschlie3lich das CATPart, welches die
Einbausituation darstellt. Dies begrindet sich:

e um die Ladezeiten zu verringern

< um keine ,unrelevanten” Daten aus anderen Projekten an Kunden zu liefern

Nicht benétigte Varianten dirfen nicht tber die Funktionen Komponente entladen oder Darstellung
Knoten inaktivieren aus dem Kontext der Baugruppe (visuell) entfernt werden.

5.3 Erstellen eines ALLCATParts aus einer Baugruppe

Innerhalb der GRAMMER AG finden ,verlinkte* ALLCATParts Verwendung fur die Ableitung von
komplexen Baugruppen zu Zusammenbau-/Angebots-Zeichnungen. Weiterhin werden von einigen der
OEMs aus der Automobilindustrie diese Dateien fiir die Archivierung von Konstruktionsdaten in ihrem
System gefordert.

Ein Vorteil dieser ALLCATParts ist, wenn diese im Kontext einer Baugruppe mit entsprechender
Abhangigkeit definiert werden, dass Anderungen an Geometrien in der Baugruppe direkt auf das
ALLCATPart Ubertragen werden. Ein anderer Vorteil liegt in dem meist geringen und somit gut zu
handhabenden Datenvolumen der Dateien.
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5.3.1 Definition eines assoziativen ALLCATParts

Ausgangsbasis fir die Erzeugung eines assoziativen ALLCATParts ist immer eine Baugruppen-
umgebung, in der dieses ,Zieldokument®, welches die Geometrie aus den anderen Einzelteilbereichen
aufnehmen soll, eingesetzt wird.

Fur die Erzeugung eines ,verlinkten* ALLCATParts darf nur das GRAMMER AG spezifische oder das
OEM Grundmodell Verwendung finden.

Folgende Vorgehensweise und Restriktionen sind bei der Erzeugung des assoziativen ALLCATParts
im Bereich Automotive zu beachten:

1. Die Sachnummer der Baugruppe, die als ,Tragerobjekt” verwendet wird, ist gleich der
Sachnummer des ALLCATParts. Die weitere Bezeichnung und Analogien sind der folgenden
Darstellung zu entnehmen.

2. Inder Bezeichnung des Referenzgeometrie-Bauteils findet sich ebenfalls die Sachnummer wie
dargestellt wieder.

3. Uber den Vorgang CopyPaste (Einfiigen Spec. mit der Option ,mit Verkniipfung®) werden die
bendtigten Geometriekdrper in das ALLCATPart eingefugt. Hierdurch entsteht eine Kontext-
Verlinkung mit Bezug zur Baugruppe. Die Geometrie und Bauteillage ist hierliber definiert.
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5.3.2  Definition eines ALLCATPARTS ohne Baugruppenb  ezug
Fur diese Variante der Erzeugung eines ALLCATParts stehen zwei Moglichkeiten zur Verfliigung:
1. Isolieren der Verbindungen (Links) eines bestehenden assoziativen ALLCATParts. Uber die

Funktion Bearbeiten -> Verknupfungen wird das folgende Fenster gedffnet. Hierin kénnen alle
Verknupfungen ausgewahlt und isoliert werden.

Yerkniipfungen des Dokuments %Notebook',... 42B Motor_ALLCATPART _DMU.CATPart Konstruktionskontextdokument: 1L 2 x|

Verkndpfungen | Dolumente, auf die verwiesen wid |

Filker "werlnipfungstyp': I(A\Ie) j Filter ‘Elatt': I(Alle) LI

Yo Element

Nach Element | In Exemplar Dokument, suf das verwiesen wird verdffentlichung | verkniipfumgstyp | Blatt Status | Letzte Synchronisierung | Status skkivieren
| Lsder

Synchirnnisisren

AktivierenfInaktiviersn
Isclieren I
Ersetzen I

Yeriiffentichung atder

Neuanzsige ft1 Verknipfungen: 11 CK

Zigldokurnent fir Yerweis:

2. Erzeugen eines ALLCATParts aus der AssemblyDesign-Umgebung heraus mit der gegebenen
Funktion. Hierbei werden jedoch, im Gegensatz zu der vorhergehend beschriebenen
Vorgehensweise, alle Inhalte der Baugruppe in ein neues Standardpart kopiert.

&nalyse Eenster  Hilfe

f@g Formel. ..
Bild >
Makro 4
Dienstprograrnme. ..
Anpassen. ..

Darstellungsfilcer ...
Cpkionen...
Standards. ..

Konferenz 4

@ Produkbverwaltung. ..
@ Yerdffentlichung. ..

3 CATPart aus Produit generieren... Diese Funktion darf im Bereich
) vatdogtronser Automotive nicht verwendet werden.
Mechanische Standardteile 4
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54 Geometrie- & Strukturprifung

Um einen einheitlich hohen Qualitatsstandard bei der Erzeugung von CAD-Daten zu erhalten, ist die
kontinuierliche Prufung der Konstruktionsdaten eine unbedingte MalRnahme. Hierzu gehért zum einen,
dass die Daten einer fortlaufenden Geometrie- und Strukturpriifung unterzogen werden sowie auch,
dass die Aktualitat der CAD-Daten zum jeweiligen Release gewéhrleistet ist. Die Werkzeuge, welche
fur diese Prozesse Verwendung finden, sind u. a. CATDUA sowie der Q-Checker.

Die Vorgehensweise wie auch die Definition des Anwendungsbereichs fur diese genannten Tools ist
beschrieben unter 5.2. Datenprifung & Kennzeichnung im Dokument Work Instruction CAD
Datenerzeugung und -austausch der GRAMMER AG. Diese Vorschrift ist auf Produkte und deren
Komponenten gleichfalls anzuwenden.

5.4.1  Uberpriifen der Bedingungen & Freiheitsgrade

Innerhalb des CATIA V5 Moduls AssemblyDesign stehen dem Anwender unter dem Menipunkt
Analyse die Funktionen Bedingungen und Freiheitsgrade zur Verfiigung. Hiermit missen die
Anwender/Konstrukteure die entsprechenden Uberpriifungen durchfiihren.

Die Anwendungsfalle sowie Funktionalitdt der Bedingungsanalyse sind wie folgt:

| i | [1072907 =l
i Freiheitsgrade | Bedingungen :
I B =
1072307 Komponente I Anzahl Freiheitsgr.., I
Komponenten 5 1072754.2 1
Ohne Bedingung il 1072784.1 1
—Skatus
Gepriift g |12
Lnaqiilkig 3%‘ IU
Micht akkualisiert i) I i) 2
8 .
Micht auflésbar g I 0
Inaktiviert 'R I i}
Messungsmodus p;q | i)
Gruppieren //2 |o
Gesamt EI |12
@ oK @ ok
- o

1. Uberpriifen des Status und der Aktualitat aller definierten Bedingungen in der Baugruppe. Hier
sollte das Ergebnis der Analyse keine Bedingungen mit dem Status Ungiiltig oder Nicht aktualisiert
ausgeben.

2. Analyse vorhandener Freiheitsgrade an Komponenten der Baugruppe. Die maximal zulassige
Anzahl von Freiheitsgraden pro Komponente darf den Wert 1 nicht Ubersteigen.
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Eine Erweiterung zur Analyse der Freiheitsgrade stellt die Funktion Freiheitsgrad(e)... dar. Hiermit
lassen sich evtl. vorhandene mechanische Freiheitsgrade an Komponenten explizit analysieren und
aufschlisseln. Damit diese Funktion richtig ausgefuhrt werden kann, muss vor dem Ausfiihren der
Analysefunktion die Baugruppeninstanz der zu betrachtenden Komponente aktiv gestellt werden.

511072907
*‘gﬁgﬁ REF_1072907
B Aussenschwinge

Q_-’) Schweissbaugruppe 2a [ Analysiertes Elsment Kontextabhsnigss Produk i
% Schweissbaugruppe 7h [[t071272.1 | Aussenschwinge |
Freiheitsgrade
*IF% Schweissbaugruppe 4 r i || iresdenm i || o || rem |
*’_@ T [ Zusatzinformationen
| m Darstellungstyp [ vektar [ Pank |
i i Drehung_1 x=0, y=1,z2=0 =0, y=0,z=0
Bedingungen
- : {Transiation. | PN
. P Translation_2 =0, y=1,z=0
] % Innenschwinge Translation_3 x=0, y=0, z=1
H-9,]1072784
M 1072784 schiigfien_|
t f Bedingungen
-Applications

5.4.2  Kollisionsprifung

Die Prifung von evtl. Kollisionen zwischen Bauteilen und/oder Baugruppen in CATIA V5 ist ein
notwendiger Prozess. Jeder Konstrukteur (intern/extern) ist verpflichtet, eigenstandig
Kollisionspriifungen an seinen Baugruppen durchzufiihren. Diese MaRnahme ist Bestandteil des
Produktentstehungsprozesses (PEP) und dient der geometrischen Absicherung von virtuellen
Prototypen.

Grundsatzlich werden zwei Arten der Kollisionstiberprifung unterschieden:

» statische Kollisionsbetrachtung -> hierzu dienen die Werkzeuge:
o Uberschneidung berechnen...
o Uberschneidung...
0  Schnitte...
0 Abstands- und Bandanalyse

« dynamische Kollisionsbetrachtung -> mit der Funktion Manipulation und eingeschalteter Option
»Manipulation bei Kollision stoppen*

Seitens der GRAMMER AG besteht gegeniiber ihrer Kundschaft die Verpflichtung zur Dokumentation.
Die Kollisionsprifung mit Ihrem integrierten Dokumentationstool ist hierzu ein wichtiger Baustein, da
analysierte Baugruppeninterferenzen in Protokollform exportiert werden kénnen.

Die Prufung der Daten wird als integrierter Vorgang in einem innovativen PEP gesehen und wird
kontinuierlich wahrend der Datenerstellung durchgefiihrt. Dadurch wird das Aufspiren von Fehlern in
einer frihen Phase gefordert.
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Es wird hinsichtlich der statischen Kollisionsuntersuchung zwischen zwei Werkzeugen unterschieden:

1. Uberschneidung berechnen...: Diese Funktion lasst die Auswahl von max. zwei Komponenten
zu, die gegeneinander analysiert werden kénnen.

2. Uberschneidung...: Mit dieser Funktion kénnen einzelne Komponenten wie auch der Inhalt einer
kompletten Baugruppe hinsichtlich Kollision/Abstand analysiert werden.

Stickliste. .,

@ Aktualisieren. .,
% Bedingungen. ..

ﬁ Freiheitsgradis). .,
ﬂgtg Abhanagigkeiten. ..
%E Mechanische Strukbur...

|% Uberschreidung berechnen. . 1 .

Element messen. ..

= :
e Messen awischen...

ﬁ Tragheit messen.. .

% Uberschneidung. .. 2 .

Schnitte.. .

n Abstands- und Bandanalyse

Weiterhin kdnnen statische Kollisions- und Abstandsbetrachtungen mit den Werkzeugen ,Schnitte...”
sowie ,Abstands- und Bandanalyse..." getatigt werden.

6 Mitgeltende Unterlagen

Attachment ,Sammlung CAD-/PDM-Dokumente / Collection CAD-/ |A 015 012
PDM Documents*
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7 Anderungen

06/2011

Ersatz fur Arbeitsanweisung ,AA-08-04.2008-FE"
Neue Vorlage

Punkt 4.

Punkt 5.1.3

09/2012
Punkt 2
Punkt 6
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